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标准编制说明

1  项目背景

聚酯薄膜从早年应用于磁带基膜、胶片到各类食品、饮料、医药的包装，发展至今，应用领域已经扩展到了转印、标签、电子、电气、太阳能背板材料、LED 灯、OLED灯及建筑材料等领域。近几年，有色聚酯薄膜也得到了开发和应用。
目前国内市场上的蓝色聚酯薄膜大多存在有色层脱落以及染料的渗出、使用过程中易发生变色，且容易造成环境污染等问题。本标准所规定的蓝色光学聚酯薄膜采用的材料和工艺能避免了离线涂布着色工艺所出现的二次污染及染料脱落问题，且生产成本低。成品膜具有平整度好，颜色不析出，薄膜不褪色、颜色稳定性高的特点，有利于薄膜的后续使用。薄膜在150℃下30分钟，颜色不迁移耐候性好。该产品具有环保、降耗、质优等先进性特性，必将替代传统工艺涂布生产的蓝色聚酯薄膜，市场发展前景广阔。
目前该产品尚无专用的国际标准、国家标准和行业标准，制定团体标准《蓝色光学聚酯薄膜》，能为生产本产品的企业提升产品质量，提供强有力的标准依据。
2  项目来源

《蓝色光学聚酯薄膜》团体标准制定任务根据中国塑料加工工业协会“中国塑协[2022]46号文《关于2022年第二批团体标准立项公告》”下达的《蓝色光学双向拉伸聚酯薄膜》团体标准制定通知确定，计划编号为CPPIA-13-22-B-014。标准牵头单位：温州强润新材料科技有限公司；项目归口管理为中国塑料加工业协会团体标准化技术委员会塑料薄膜制品分技术委员会。  
3   标准制定工作概况

3.1  标准制定相关单位及人员

3.1.1  本标准牵头组织制订单位：中国塑料加工工业协会。

3.1.2  本标准主要起草单位：温州强润新材料科技有限公司。

3.1.3  本标准参与起草单位：杭州大华塑业有限公司、常州百佳年代薄膜科技股份有限公司、杭州和顺科技股份有限公司、江苏双星彩塑新材料股份有限公司、四川羽玺新材料股份有限公司
   。

3.1.4  本标准起草人为：胡培隆、张敏、宋文君、陈正坚、王琦、欧阳南平、易永东。   

3.2  主要工作过程

3.2.1  前期准备工作。
3.2.1.1调研及立项阶段

2022年4月—2022年5月 申请立项阶段：完成相关标准的收集以及欧美国家相关法规及国外先进标准的翻译，同时完成国内外先进标准技术指标的对比分析，从而形成标准草稿，并收集蓝色光学聚酯薄膜（简称：聚酯薄膜）行业相关背景资料，编写立项建议书，资料上报中国塑料加工工业协会申请立项。

3.2.1.2成立标准工作组

2022年5月在立项成功被列入标准制定计划后，立即成立由中国塑料加工协会BOPET专委会单位， 温州强润新材料科技有限公司、杭州大华塑业有限公司、常州百佳年代薄膜科技股份有限公司、杭州和顺科技股份有限公司、江苏双星彩塑新材料股份有限公司、四川羽玺新材料股份有限公司等企业领导和技术人员组成的标准编制小组，并制定了工作方案和编制思路。
3.2.1.3研制计划

（1）2022年 4-6 月调研阶段：标准编制小组进一步与国内外的相关标准进行对比分析，并根据企业产品及生产实际情况，完善标准草案，并编制标准编制说明；

（2）2022年6-10月  启动及研讨阶段：邀请各方专家来参加标准的启动及研讨会，完善标准草案和编制说明，形成标准征求意见稿。

（3）2022年11 月中旬 征求意见阶段：广泛征求意见，形成标准送审稿；

（4）2022年 1月初  评审阶段：组织标准会审或函审，对送审稿进行审查，根据专家意见并对送审稿进行修改形成报批稿。
3.2.2  标准草案研制。
工作组依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》给出的规则进行标准草案编制。
蓝色光学聚酯薄膜在电子、电气领域广泛应用。本标准规定的蓝色光学聚酯薄膜具有平整度好，颜色不迁移，不褪色、颜色稳定性高的特点。工作组通过国内外相关技术标准的收集和分析，目前能反映聚酯薄膜产品部分性能的有国家标准GB/T 16958《包装用双向拉伸聚酯薄膜》、行业标准HG/T 4607-2014《光学级聚酯薄膜 预涂底层聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）薄膜》。但以上标准均未能对聚酯薄膜的耐温性能、表面粗糙度、瑕疵数量等重要特性进行规定。根据聚酯薄膜的研发和生产经验，立足于客户需求分析的基础上，标准工作组对以上重要特性的指标进行研制。同时对“热收缩率”指标进行提升，再根据产品特性对“雾度”、“透光率”等指标进行调整。

在产品设计、原材料、工艺、检测能力等基本方面，结合产品实际情况进行编制。
标准草案成形后，于2022年10月召开标准启动会暨研讨会，上下游企业、同行、行业协会等机构和企业的领导和专家参与会议，会议上对各项指标进行充分讨论。 

4  标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1  编制原则
标准研制工作组遵循标准“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的编制原则，尽可能与国际通行标准及国外先进企业技术要求接轨，注重标准的可操作性。此外，本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的规范和要求撰写。
4.2 主要内容及确定依据

4.2.1蓝色光学聚酯薄膜标准主要内容框架如下：

标准主要内容包括：术语和定义、产品分类及结构、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量承诺。
4.2.2按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的规范和要求撰写。
4.2.3主要参考标准和技术规范：

（1）GB/T 16958  包装用双向拉伸聚酯薄膜

（2）HG/T 4607-2014《光学级聚酯薄膜 预涂底层聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）薄膜》

5  标准先进性体现

5.1  型式试验内规定的所有指标对比分析情况。

本标准根据产品实际研发、生产情况以及对客户需求进行分析的基础上，参考GB/T 16958《包装用双向拉伸聚酯薄膜》、行业标准HG/T 4607-2014《光学级聚酯薄膜 预涂底层聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）薄膜》相关标准，对标准进行研制，型式试验标准先进性主要体现在以下几个方面：

5.1.1提升的指标
（1）提升“接头数”指标。无接头数量表明薄膜是0破膜连续生产所得产品，品质更稳定。也可以减少下游客户加工过程因断头数量而产生各种资源浪费。

（2）提升“热收缩率(150℃/30分钟)”指标。热收缩率是表征薄膜在受热情况下的尺寸稳定性，亦可反映薄膜的耐温性。受热越稳定对薄膜在后续的加工生产中影响越小。
5.1.2增加的指标
（1）耐高温性能是本产品设计的一项重要指标，该指标充分说明产品配方设计的先进性、生产工艺的先进性。颜色迁移将影响薄膜后续涂布加工，造成涂布缺陷。

（2）表面粗糙度，是光学性能的重要指标，薄膜的粗糙度越低，表示薄膜表面越平，涂层表面均匀性越好，再次加工时，涂层厚度可以相对减薄，降低生产成本。

（3）瑕疵数量，蓝色光学聚酯薄膜主要应用于电子产品的保护膜基膜和高端电子产品的屏幕保护膜，薄膜的瑕疵数量、面积大小严重影响电子产品的质量，因此瑕疵的数量及其面积大小是光学级薄膜品质的关键指标。
与国标和行标及同行企标相比，本标准“接头数”指标、热收缩率两个项目指标进行了提升。 

主要技术指标对比分析情况见附件1。
6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1  目前国内主要执行的标准有：

GB/T 16958《包装用双向拉伸聚酯薄膜》。
HG/T 4607《光学级聚酯薄膜 预涂底层聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）薄膜》
6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。
因本标准规定的聚酯薄膜为蓝色的，是有色薄膜，而GB/T 16958、HG/T 4607的薄膜是透明的，存在产品特性差异，雾度和透光率两项指标低于GB/T 16958、HG/T 4607，具体见附件1技术指标对比分析表。

6.3  本标准引用了以下文件

GB/T 191  包装贮运图示标志
GB/T 1040.3  塑料  拉伸性能的测定  第3部分：薄膜和薄片的试验条件
GB/T 2035  塑料术语及其定义

GB/T 2410－2008  透明塑料透光率和雾度的测定
GB/T 2918  塑料试样状态调节和实验的标准环境

GB/T 6672  塑料薄膜和薄片厚度测定  机械测量法

GB/T 6673－2001  塑料薄膜和薄片  长度和宽度的测定

GB/T 10006－1988  塑料薄膜和薄片  摩擦系数测定方法

GB/T 14216  塑料  膜和片润湿张力的测定

GB/T 10610-2009　产品几何技术规范（GPS)表面结构 轮廓法 评定表面结构的规定的方法
GB/T 16958  包装用双向拉伸聚酯薄膜

GB/T 17932  膜级聚酯切片（PET）

GB/T 26332.1  光学和光子学  光学薄膜  第1部分：定义

所有引用文件均为现行有效。

7  社会效益

目前国内市场上的蓝色聚酯薄膜大多存在有色层脱落以及染料的渗出、使用过程中易发生变色，且容易造成环境污染等问题。本标准所规定的蓝色光学聚酯薄膜采用的材料和工艺，避免了离线涂布着色工艺所出现的二次污染及染料脱落问题，且生产成本低。蓝色光学聚酯薄膜具有平整度好，透明度高，颜色不迁移，薄膜不褪色、颜色稳定性高等特点，有利于产品在市场的后续使用。该产品具有环保、降耗、质优等先进性特性，必将替代传统工艺涂布生产的蓝色聚酯薄膜，市场发展前景广阔。

蓝色光学聚酯薄膜替代传统工艺生产的蓝色聚酯薄膜被广泛应用后，主要用于离型膜、保护膜等领域，也用作手机、IPAD等高端电子产品的屏幕保护膜的生产过程保护，部分直接作为高端电子产品的屏幕保护膜。广泛应用能解决行业污染环境的社会问题，给社会带来巨大的环保效益和经济效益。
8  重大分歧意见的处理经过和依据

无

9  废止现行相关标准的建议

   无

10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

建议本标准的性质为团体标准

11  贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布1个月后实施。 
建议本标准由标委会或协会组织宣贯实施，企业可按照团体标准的规定和要求对企业内部标准进行修订，或根据团体标准实施时间要求拟订企标整改过渡措施。
12  其他应予说明的事项

无

《蓝色光学聚酯薄膜》标准研制工作组

2022年11月25日
附件1：
主要技术指标对比分析表

	序号
	标准项目
	国家标准
GB/T 16958-2008（优等品）
	行业标准
HG/T 4607
	本标准
	本标准验证结果说明

	1
	接头数量
	接头数量≤1
	无规定
	无接头数
	符合

	2
	平均厚度偏差，％
	±3
	±2
	±2
	符合

	3
	厚度极差，％
	无规定
	≤3（厚度50）
	≤3（厚度75）
	符合

	4
	宽度
	±2
	±2
	±2
	符合

	5
	拉伸强度,Mpa
	公称厚度<75：
纵向≥170，横向≥170

公称厚度≥75：
纵向≥150，横向≥150
	纵向  ≥150

横向 ≥150
	纵向  ≥160

横向 ≥160
	纵向：186Mpa   

横向：216Mpa

	6
	断裂伸长率，%
	纵向≤200

横向≤200
	纵向  ≥70

横向 ≥70
	纵向100～200
横向100～200
	纵向：169%

横向：116%

	7
	热收缩率(150℃/30分钟)，％
	纵向≤3.0

横向≤3.0
	纵向≤1.2

横向≤0.5
	纵向≤1.1（公称厚度50μm，75μm），
纵向≤0.9（公称厚度100μm）

横向≤0.3
	50μm：
纵向1.0
横向0.12
75μm：

纵向0.7
横向0.2；

公称厚度100μm：纵向0.85    

横向-0.2

	8
	雾度，％
	≤8.0
	≤1.2
	2.5～25
	公称厚度50μm：18%
公称厚度75μm：15.6%

公称厚度100μm：

23.3% 

	9
	透光率，％
	光泽度≥100
	≥90
	10～85
	公称厚度50μm：52.2%   

公称厚度75μm：44.1%
公称厚度100μm：47.3%

	10
	摩擦系数
	静≤0.65

动≤0.55
	静≤0.45

动≤0.42
	静≤0.45

动≤0.42
	静:0.24
动:0.24

	11
	耐高温性能
	无规定
	无规定
	△Ea*b≤1
	0.6

	12
	润湿张力，mN/m
	≥48
	无规定
	≥48
	>48

	13
	表面粗糙度（Ra，μm）        
	无规定
	无规定
	≤0.07
	0.056

	14
	瑕疵
	无规定
	无规定
	0.01mm²≤S＜0.25mm²，≤3个/m2
0.25mm²≤S＜1.00mm²，≤2个/100m2
S≥1.00mm²，0个/100m2
	0.01mm²≤S＜0.25mm²，0.276个/m2
0.25mm²≤S＜1.00mm²，0.238个/100m2
S≥1.00mm²，0个/100m2
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