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《窗膜用聚酯薄膜》
编制说明
一、工作简况
1、任务来源
[bookmark: OLE_LINK1]《窗膜用聚酯薄膜》团体标准制定任务根据中国塑料加工工业协会“中国塑协[2022]46号文《关于2022年第二批团体标准立项公告》”下达确认，根据中国塑料加工工业协会团体标准化技术委员会关于下达团体标准《窗膜用聚酯薄膜》的编制任务通知，标准计划编号为CPPIA-13-22-B-016。标准牵头单位：江苏双星彩塑新材料股份有限公司；项目归口管理为中国塑料加工业协会团体标准化技术委员会塑料薄膜制品分技术委员会。
2、主要工作过程
起草阶段：
（1）成立行业标准起草工作组
2022年4月-2022年5月：
依据中国塑料加工工业协会的项目计划和标准化工作程序，成立团体标准起草小组，编写标准征求意见初稿，完成标准项目立项申请。
工作组成员包括：江苏双星彩塑新材料股份有限公司、康辉新材料科技有限公司、浙江大东南股份有限公司、天津万华股份有限公司、杭州和顺科技股份有限公司、江苏东材新材料有限责任公司单位的相关技术人员。
（2）形成工作组讨论稿
2022年6月-2022年7月：
工作组在本标准制定过程中，与申请单位沟通确认标准产品测试项目和技术指标，充分考虑了我国行业的实际状况，应用国际、国内的技术发展成果，兼顾先进性、指导性、可操作性、实用性，形成了《窗膜用聚酯薄膜》标准讨论稿。
（3）形成第一次征求意见稿
2022年8月-2022年10月：
根据标准化工作程序，标准起草工作组进行试验验证实施阶段，完成样品测试论证，结合其它相关国家行业标准的内容提出修订意见和建议，根据各企业提供的数据以及讨论会的各项修改意见，由江苏双星彩塑新材料股份有限公司收集反馈标准产品数据信息，修改完善标准讨论稿。
（4）进入征求意见
2022年11月-2022年12月：
整理数据，完成标准试验报告和征求意见稿编制，形成最终征求意见讨论稿。
2023年1月-2023年2月：
组织征求并收集处理反馈意见，向中国塑料加工业协会聚酯薄膜专委会报送征求意见，收集生产企业或用户企业意见，对新增加提出相关不同反馈意见，形成标准送审稿，提交技术委员会审查。
（5）进入审查意见
2023年3月：
召开审查会议，完成标准审议稿，审查会后，本标准起草工作组将进一步按照与会专家讨论意见共识，统一形成送审稿，最终形成报批稿。
标准起草单位及其分工：
标准起划单位包括：江苏双星彩塑新材料股份有限公司、康辉新材料科技有限公司、浙江大东南股份有限公司、天津万华股份有限公司、杭州和顺科技股份有限公司、江苏东材新材料有限责任公司单位的相关技术人员。
二、标准编制原则、确定标准主要内容的依据
（一）标准编制原则
标准要体现先进性、代表性和普遍适用性，填补目前国内该行业某些指标要求的空白或不足，进一步完善各项尺寸数据的规定；和现行相关国家和行业标准的协调一致。
（二）标准编制主要内容及其依据
1、标准编制依据
本标准依据GB/T 1.1-2016《标准化工作导则第1部分：标准的结构合编写》给出的规则起草及GB/T 20000系列要求进行编制。
2、标准编制主要内容
（1）适应范围
本标准规定了窗膜用聚酯薄膜（以下简称薄膜）术语和定义、产品分类、规格、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于以对苯二甲酸乙二醇树脂为主要原料，经双向拉伸工艺而制得的窗膜用聚酯薄膜，可单独使用或同其他薄膜复合使用的薄膜材料。
本标准规定的聚酯薄膜（polyester film），采用聚酯树脂为主要原料，经熔融挤出铸片后，在一定的工艺条件下经过纵、横两个方向的拉伸、取向、热定型及冷却等处理而制得的薄膜。
（2）产品分类
窗膜用聚酯薄膜按应用包括建筑玻璃用聚酯薄膜、汽车车窗用聚酯薄膜等。
（3）尺寸规格
尺寸规格应符合表1规定。
表1 尺寸规格
	项目
	要求

	厚度，µm
	建筑玻璃用聚酯薄膜
	18μm、23μm、25μm、36μm、48μm、90μm等常用规格。

	
	汽车车窗用聚酯薄膜
	12μm、16μm、23μm、25μm、27μm、36μm等常用规格

	厚度偏差，%
	±5

	宽    度，mm
	250±1～2 200±1

	注1：纸芯为 152.4 mm (6〞)， 76.2mm（3〞）或其他尺寸。
注2：特殊规格可根据客户要求生产。


（4）要求
（4.1）外观质量
薄膜表面应平整光洁，不应有褶皱，撕裂，颗粒，气泡和外来杂质缺陷。
外观质量应符合表2规定。
表2 外观质量
	序号
	项目
	缺陷尺寸
	要求

	1
	瑕疵点(亮点、黑点、凸点、晶点)
	S≥2mm2
	不允许

	
	
	0.5mm2≤S≤2mm2
	≤1个/100m

	
	
	0.1mm2≤S≤0.5mm2
	≤3个/100m

	2
	表面污迹
	N/A
	不允许

	3
	划痕或破损
	N/A
	不允许

	4
	褶皱或凹凸不平
	N/A
	不允许

	5
	卷膜端面平整度
	N/A
	无荷叶边、荡边现象

	6
	色差△E
	N/A
	＜0.3

	7
	卷膜端面平整度
	N/A
	无荷叶边、荡边现象，膜卷的端面应平整且垂直于管芯，端面上任一点不应超出其主平面±1mm

	备注：S—瑕疵点的面积尺寸。


（4.2）物理性能
物理性能指标规定如表3。
表3 物理性能
	[bookmark: _GoBack]项目
	要求

	拉伸强度，MPa
	纵向
	≥180

	
	横向
	≥180

	断裂伸长率，%
	纵向
	≥100

	
	横向
	≥90

	热收缩率，% 
	纵向
	≤2.0

	
	横向
	≤0.5

	摩擦系数
	μs
	≤0.6

	
	μk
	≤0.6

	湿润张力，mN/m
	电晕面
	≥56

	
	非电晕面
	≤48

	透光率，%
	≥88

	雾度，%
	≤3.0

	光泽度，%，450
	≥140


（5）试验方法
（5.1）试样状态调节和试验的标准环境
在 GB/T 2918规定的（23±2）℃，相对湿度(50±10)%的标准环境中进行样品状态调节，时间不少于4h，并在此环境条件下进行试验。
（5.2）试样测试处理
（5.2.1）取样方法
在膜卷上去掉表面5层，沿膜的横向割开，取30层作外观、规格尺寸及物理机械性能测试。
（5.3）观样光源
在40W的日光灯或自然光线下，取样面积不小于1m2，距离试样200mm处目测检验薄膜的外观质量及膜卷管芯质量。
（5.4）宽度
按 GB/T 6673的规定进行。
（5.5）厚度
按 GB/T 6672 的规定进行。测量仪器的最小分度值应不大于0.2μm。沿试样宽度方向，距两端30mm等间距测量。宽度不大于500mm的薄膜测5点；宽度大于500mm的薄膜测10点。用最大、最小值计算偏差。
厚度偏差应按式（1）计算：
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式中：
wu—— 最大（最小）厚度偏差，%；
δ1—— 最大（最小）厚度，单位为微米（μm）；
δ0—— 公称厚度，单位为微米（μm）。
（5.6） 拉伸强度和断裂伸长率
按照GB/T 1040.3进行，采用2型长条型试样，试样宽（15±0.1）mm，至少长150mm，夹具间距为l00mm，分别测试纵、横向试样各5条，拉伸速度为（100±10）mm/min。
（5.7）  热收缩率
（5.7.1） 试验仪器
温度精度为±1℃的烘箱，精度为±0.lmm的量具。
（5.7.2） 试样
取120mm×120mm的试样5片。在试样纵横向画上垂直的l00mm×l00mm的标线。
（5.7.3） 试验步骤
调节烘箱温度，恒温至（150±3）℃，迅速放入试样并开始计时，试样采用平放法，保持30min后取出，冷却至试验环境温度后，分别沿标线测量纵横向长度，计算试样的热收缩率，取算术平均值为测量结果，精确到小数点后一位。
（5.7.3.1）热收缩率计算见式（2）：
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式中：
S—— 热收缩率，%；
L0——加热前长度，单位为毫米（mm）；
L1——加热后长度，单位为毫米（mm）。
（5.7.3.2）结果计算
按式（3）分别计算纵向、横向热收缩率：
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式中：
T——试样的热收缩率，以%表示；
L——加热前标记直线的长度，单位为毫米（mm）；
L1——加热后标记直线的长度，单位为毫米（mm）。
取5个试样的算术平均值作为受检样品的热收缩率。
（5.8）摩擦系数
按GB/T 10006的规定进行。取两个8cm×20cm试样，试样应平整、无皱纹和可能改变摩擦性质的伤痕。试样边缘应圆滑，试验表面应无灰尘、指纹和任何可能改变表面性质的外来物质，每次试验至少测量三对试样，然后测得需要的摩擦系数值。
（5.9）湿润张力
按GB/T14216的规定进行。取10cm×10cm的样品，将被测样品置于手动涂覆工具的平板上，将几滴测试混合溶液置于薄膜上，在灯光下观察混合溶液所形成的液体薄膜，记录下从连续状态分散至小液滴的时间，使液体薄膜持续的时间按近2s，至少测定3次，该混合溶液的表面张力即被作为试样的润湿张力。
（5.10） 透光率和雾度
按GB/T 2410的规定进行。取试样直径50mm的圆片或是50mm×50mm的方片，每组采用3个试样，试样两侧表面应平整且平行，无灰尘、油污、异物、划痕等，并无可见的内部缺陷和颗粒。透光率是透过试样的光通量与射到试样上的光通量之比所得值。雾度为透过试样而偏离入射光方向的散射光通量与透射光通量之比所得值。
（5.11） 光泽度
按GB/T8807的规定进行。在样品的不同部位分别截取大小尺寸100mm×100mm的试验，试验中每组试样应不少于3个。一般采用45。角测量塑料镜面光泽方法。
（6）检验规则
（6.1） 组批与抽样
（6.1.1） 组批
薄膜验收以批为单位。由相同原料、同一配方、同一工艺条件连续生产的同一规格的产品不大于50t为一批。
（6.1.2） 抽样
物理性能项目，从每批产品中任取一卷薄膜进行检验。
（6.2）出厂检验
薄膜须经生产企业的质检部门检验合格，并附有产品合格证方可出厂。
（6.3）型式检验
型式检验包括本标准的全部技术要求，有下列情况之一时应进行型式检验:
a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b) 正式生产后，当原料、配方或工艺变化较大时，可能影响到产品质量时；
c）正常生产时，每年进行一次检验；
d) 产品长期停产，恢复生产时。
（6.4）判定规则
（6.4.1） 薄膜的外观、规格尺寸若有一项不合格，则判该卷产品不合格。合格批的判定按表4进行。
（6.4.2） 薄膜的物理机械性能应全部符合本标准的要求；否则，应从原批产品中随机抽出双倍的样品，对不合格项进行复验。若复验仍不合格，则判该批产品不合格。
（6.4.3 ）当产品按8.4.1、8.4.2判定均合格，则判该批产品为合格品。
（7）标志、包装、运输和贮存
（7.1） 标志
每件产品的外包装上应附合格证，注明产品名称、规格、等级、本标准编号、生产批号、净重量（kg）、检验员代号、生产日期、注册商标和制造厂名、厂址以及“防潮、防光、防热、轻放”等标志，标志应符合GB/T 191的规定。
（7.2） 包装
产品根据客户的需求分切成卷，每卷薄膜外用塑料薄膜或气垫膜包装好，两端用带有泡沫塑料的档板支撑保护，并用塑料堵头固定塞紧，用适当的包装材料包装，保证膜不受污染，不松散；特殊包装由供需双方商定。
（7.3） 运输
产品运输时应轻装、轻卸，防止日晒雨淋、机械碰撞，保持包装完整。
（7.4） 贮存
产品保存在整洁、干燥通风的库房内，妥善堆放，距离热源2m以上，远离腐蚀性介质，不能受强光直射。贮存期限从生产之日起不得超过一年。超过贮存期时，可按本标准进行检验，如果质量符合标准要求，产品仍可使用。
三、本标准与国内现行行业标准比较主要技术内容变化如下：
本标准制定的《窗膜用聚酯薄膜》团体标准没有对应的国内现行行业标准。
四、主要试验（或验证）情况分析
1、目的
进一步规范了各项指标要求的检测方法和检测规则，使产品实施更加科学规范，为产品标准确立更加合理。
2、验证试验情况
通过各参编单位互相提供产品检测以及产品送检第三方机构检验相结合的方式，最终验证确立统一的技术指标方案。
3、试验数据
（3.1）23um样品检测指标：
	项目
	检测1
	检测2

	平均厚度，µm
	23.19
	22.88

	平均厚度偏差，%
	0.83
	-0.52

	标准偏差：µm
	0.060
	0.133

	润湿张力，mN/m
	58
	58

	雾度，%
	2.83
	0.91

	透光率，%
	90.4
	90.6

	拉伸强度
MPa
	纵向
	221
	208

	
	横向
	277
	234

	断裂伸长率
%
	纵向
	141
	134

	
	横向
	108
	113

	热收缩率（150℃/30min），%
	纵向
	1.64
	1.06

	
	横向
	-0.02
	0.0


（3.2）22um样品检测指标：
	项目
	检测1

	平均厚度，µm
	22.7

	润湿张力，mN/m
	58

	雾度，%
	1.57

	透光率，%
	90.7

	拉伸强度
MPa
	纵向
	189

	
	横向
	225

	断裂伸长率
%
	纵向
	151

	
	横向
	115

	热收缩率（150℃/30min），%
	纵向
	0.94

	
	横向
	-0.22


（3.3）19um样品检测指标：
	项目
	检测1

	平均厚度，µm
	18.87

	平均厚度偏差，%
	-0.68

	标准偏差：µm
	0.169

	润湿张力，mN/m
	58

	雾度，%
	1.23

	透光率，%
	90.6

	拉伸强度
MPa
	纵向
	213

	
	横向
	234

	断裂伸长率
%
	纵向
	139

	
	横向
	116

	热收缩率（150℃/30min），%
	纵向
	1.0

	
	横向
	-0.08


（3.4）36um样品检测指标：
	项目
	检测1

	平均厚度，µm
	35.72

	平均厚度偏差，%
	-0.78

	标准偏差：µm
	0.214

	润湿张力，mN/m
	58

	雾度，%
	1.32

	透光率，%
	90.6

	拉伸强度
MPa
	纵向
	199

	
	横向
	228

	断裂伸长率
%
	纵向
	136

	
	横向
	114

	热收缩率（150℃/30min），%
	纵向
	0.94

	
	横向
	0.02


4、结论
本标准规定的项目、试验方法和各项性能指标要求，经试验验证，是可行的、合理的，试验方法是科学的。
[bookmark: _Toc363198590]五、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。
六、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
建筑窗膜作为一种新型节能型、装饰性材料，覆盖整个建筑节能市场，成为一种普及化的消费理念，建筑玻璃膜对于推进建筑节能具有非常重要的意义，无论是在国内还是国外，建筑玻璃膜的发展都有着巨大的市场潜力。近年来，国家先后出台了多项与汽车贴膜密切相关的政策文件，为汽车贴膜发展奠定了重要政策基础，针对汽车贴膜业务形态，明确了资源协作的概念，相关市场管理政策相继配套出台，正是在这样的政策利好的背景之下，中国汽车窗膜市场发展迅速，作为全球最大的汽车窗膜消费市场，越来越多的国际品牌和本土品牌在市场上竞争，各品牌汽车窗膜厂家均在不断提升自身创新能力，以实现高质量发展，新车产销量的稳定和庞大的汽车保有量，给汽车窗膜市场带来千亿市场的机会，可以预见，汽车窗膜行业必将伴随汽车行业的发展而不断创新，高质量发展。
通过本团体标准的制订，进一步规范了产品的技术指标和测试试验方法，根据窗膜用聚酯薄膜长期实际运用经验及借鉴国内外相关标准的要求，对窗膜用聚酯薄膜产品提出了更高更全面的要求，也为行业窗膜用聚酯薄膜生产以及下游客户应用具有较好的指导和借鉴作用，满足产品应用和贸易等需求，更好促进窗膜产业的发展，提高行业制造水平和产品质量技术具有较好推动作用，因此本标准的制定对行业产品的推动具有较好的社会和经济效益。
七、与国际、国外对比情况
无
八、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准， 特别是强制性标准的协调性。
本标准在内容的规定上均符合国家相应标准的内容，未有与现行法律、法规和强制性标准相违背的地方。
九、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
十、标准性质的建议说明
建议本标准的性质为团体标准。
十一、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准批准发布6个月后实施。
建议本标准由标委会或协会组织宣贯实施，企业可按照团体标准的规定和要求对企业内部标准进行修订，或根据团体标准实施时间要求拟订企标整改过渡措施。
十二、废止现行相关标准的建议
本标准为团体标准，不影响现有行业标准实施。
十三、其他应予说明的事项
无




标准起草工作组
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